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一 块 碎 瓷 片
隐藏着哪些基

因密码？
众所周知，

景德镇是一座
由瓷而生、伴
瓷而兴、因瓷
而名的陶瓷
历史文化名
城 ，有 着
2000多年的
冶 陶 史 、
1000 多年的
官窑史、600
多 年 的 御 窑
史，陶瓷历史
遗存丰富。在古
代核心制瓷区御
窑厂及其周边，地
下埋藏的碎瓷片数
以千万乃至亿计，
有的窑渣堆积厚度

有十几米。
20世纪 80年代以

来，景德镇御窑博物院及
其前身景德镇市陶瓷考古

研究所，联合江西省文物考
古研究院、北京大学考古文

博学院、故宫博物院等单位，
成功对不同朝代的古窑址进行

了30余次考古发掘，出土古代窑
业标本近百吨，收集碎瓷片近
2000万片，其中明清御窑瓷片占
比较大。

御窑瓷片为何数量居多？景德
镇陶瓷考古研究所名誉所长江建
新介绍，御窑精品瓷器的烧造背后

需要无数试验，加之瓷器烧造复杂
的工序，导致精品出现率极低。哪
怕不是试验品或者瑕疵品，为防止
宫廷用瓷流入民间，多出来的精品
也会被就地打碎、集中掩埋。而正
是这些被深埋地下的“落选者”和

“多余者”，今天却为我们提供了解
读古陶瓷烧制工艺、原料配方等基
因密码。

“景德镇的海量古陶瓷碎片时
代序列齐全、考古信息丰富，蕴含
的相关数据极具权威性，其价值毫
不逊色甚至高于同时期的传世藏
品。”景德镇御窑博物院院长翁彦
俊说。

在他看来，御窑的古陶瓷完整
器非常珍贵，传世藏品更是拥有极
高的审美价值，但从研究的角度看
却受限太多，因为不可能为了研究
去打碎一件完整器。相较之下，古
陶瓷碎片更利于开展技术检测，能
适应能谱电镜仪、拉曼光谱仪、X
射线荧光分析仪等现代仪器设备
对检测对象的要求。一块古瓷片在
研究人员手里，可以表面观测纹
饰、拼接还原器型、切片了解坯胎、
磨粉分析材料乃至烧成温度等，至
少可解析出上百条信息。

“古陶瓷基因库通过先进的聚
焦离子束显微镜，对青花瓷碎片
进行了理化分析，证实其同时使
用了国产和进口颜料。”翁彦俊
说。未来，类似这样的科研成果还
将不断涌现，有望还原出古陶瓷
标本在当时的烧制工艺、原料配
方等，探寻景德镇千年陶瓷工艺
之谜，破译人类古代瓷业巅峰时
代蕴藏的文明密码。

一个古陶瓷基因库可
以做什么？

从去年7月起，景德镇御窑博
物院开始筹建景德镇古陶瓷基因
库，与之长期合作的国内顶尖院校
和研究机构，也纷纷加入基因库的
采集研究工作中来。经过近一年努
力，景德镇古陶瓷基因库正式揭
牌，标志着集资料存储、考古研究、
科技分析、保护修复、成果展示于
一体的中华陶瓷文明文物基因库
建设正式启动。

“景德镇古陶瓷基因库，指的
就是景德镇古代生产的各类瓷器
的典型标本及其信息总和。我们计
划用1年半时间完成首批明代御窑
时期的近万件标本的制作，之后用
3至5年的时间，完成景德镇历年
考古出土标本的基因入库工作。”
翁彦俊表示。

据景德镇御窑博物院科技实
验室负责人熊喆介绍，基因库以采
集残片、截面、薄片、粉末4种形态
的标本为主，通过这几种形态标
本，就可以分析在某处发现的一些
窑口或者出土的一些陶瓷器的考
古、胎料、成型、釉料、装烧、彩绘等
信息。

例如，2012年景德镇浮梁县兰
田窑考古发掘，发现了一件晚唐时
期的青瓷碗，碗内有支钉叠烧痕。
支钉叠烧是用高岭土捏成“支钉”，
把这些钉粘于碗盘圈足的边沿，然
后把碗坯放在垫柱上，再把粘有支
钉的碗坯重叠起来，代表了这一地
区最早的制瓷工艺。如今，在基因

库里它有了一个编号，打头的T代
表“唐代”，随后的QY代表“青釉”，
WA代表“碗”，C代表“残片”，还
有数字代表序号。以此类推，基因
库的标本都会按照年代、品类、器
类和形态信息进行编码。

“景德镇古陶瓷基因库在标本
的数据采集和使用上将实现开放共
享。”翁彦俊说。这些标本信息，不仅
可用于陈列展示、文物保护及3D打
印的精细化模型，还可以为当代陶
瓷文创产品的开发、数字博物馆的
建设等提供科学的技术支持。

如野史记载，明宣宗朱瞻基爱
斗蟋蟀，宫廷记录隐去不提此事。
但景德镇御窑博物院在众多的碎
瓷片中，复原出了宣德年款的青花
云龙纹蟋蟀罐，成为这段历史的有
力物证。类似这样生动的历史细
节，未来便可用于文创产品和旅游
产品的开发应用。同样是明宣德青
花云龙纹蟋蟀罐，通过正在开发的
知识图谱型数据库，用户还可以轻
松检索出基因库中所有包含云龙
纹图案的瓷器，关联到苏州博物馆
和日本户栗美术馆的相关蟋蟀罐
收藏，并进一步延伸到有关青花瓷
歌曲、梅州和漳州产瓷区等信息。
这将大大推动数字博物馆的建设。

“景德镇古陶瓷基因库建成
后，将与国内外学术机构开展积极
合作，推动古陶瓷研究数据的全球
共享，探讨全球陶瓷文明课题，为
中国乃至世界古陶瓷历史的发掘
和研究、陶瓷文化的发展和交流提
供优良的平台，续写以陶瓷为载体
的文明交融新故事。”翁彦俊说。

（《人民日报海外版》郑娜）

中轴线文化“活”起来

北京推出
数字中轴探访线路

8月 7日，2022北京历史文化名
城保护对话会在京举办。对话会上，由
北京市西城区文旅局携手北京河图组
织实施的“万象中轴”数字文化体验项
目正式发布上线，同步公布此前开展
的项目 IP形象——助力中轴线申遗

“北京中轴线上的镇水小神兽”卡通形
象定名“水灵龙”。

据了解，“万象中轴”项目首发上
线鼓楼前、万宁桥、万春亭等3个打卡
体验点。除万宁桥打卡点需正在开展的
环境整治工程完工后才能体验外，即日
起，市民游客可下载专用APP，在小神
兽“水灵龙”的引导下，体验虚拟与现实
结合、历史与当下辉映的数字中轴新景
观，沉浸式领略增强现实数字文化场
景，感受“活”起来的中轴线文化。

数字中轴探访线路中，游客将在
鼓楼前逛沙燕风筝、京式旗袍等非遗
摊位，听老北京吆喝声、钟鼓楼报时
声，感受中轴线后市热闹的商业氛
围；在万春亭一览中轴全貌，看中轴
线数字国风画卷，了解中轴线相关14
处遗产点；在万宁桥，和小神兽“水灵
龙”一起回到神兽诞生地，聆听中轴
线基点的设计，北京城营城建都的规
划，在澄清上闸体验开闸放水，了解
中轴线与大运河唯一交汇处的历史
故事和特殊意义。

北京市西城区文旅局局长靳真介
绍，近年来西城区积极探索文化遗产
活化利用和展示传承新模式。“万象中
轴”项目通过技术加持和创意赋能，将
中轴线遗产的价值，以通俗、妙趣、互
动的方式予以呈现，转换为公众能够
普遍理解、参与其中的体验，以受欢
迎、易传播的方式融入老百姓日常生
活，为社会公众了解中轴线提供了更
便利的平台，将为中轴线申遗凝聚更
加广泛的社会参与，同时，也将有力推
动数字文旅转型升级，满足社会公众
当代美好生活需要。

对话会期间，西城区文旅局会同
北京河图公司同期举办了“万象中轴”
数字文化体验展，并在地外大街的鼓
楼前打卡点组织了实地互动及体验活
动。下一步，西城区将持续推进项目其
它点位内容的研发上线，提升用户体
验，并进行项目社会化运营和文化IP
开发，其它4个打卡点位将于年底前
全部上线投入使用。届时，整个中轴线
北段将为人们呈现一幅连珠成串的数
字文化长卷。

（中国新闻网徐婧杜燕）

近日，第十九届中国·
内蒙古草原文化节在呼和
浩特市开幕。本届草原文
化节以“文耀北疆 铸魂圆
梦”为主题，以“艺术的盛
会、人民的节日”为宗旨，
向市民游客呈现一场主题
鲜明、演出丰富、文化共
享、精彩纷呈的盛会。

本届草原文化节开幕
式现场，歌手呼斯楞献唱
《鸿雁》，与“草原舞仙”李
德戈景共同演绎了广袤草
原的精彩，受到观众的一
致好评；著名男高音歌唱
家莫华伦与内蒙古新生代
歌手联袂将《赞歌》“老歌
新唱”，展现了经典歌曲历
久弥新的魅力。20多位内
蒙古知名歌手、乐队齐聚
一堂，为观众呈现一场文
化视听盛宴。

本届草原文化节将持
续到8月 31日，设置开幕
式暨“我和草原有个约定”
内蒙古经典歌曲演唱会、
文化艺术展览活动、优秀
剧目展演、特邀作品展演、
音乐专题展演、闭幕式暨全区第十五
届精神文明建设“五个一工程”颁奖仪
式六大板块、25项活动，旨在展现内
蒙古各族儿女全力建设好中华民族共
有的精神家园，将祖国北部边疆这道
风景线打造得更加亮丽的精神风貌。

据悉，草原文化节自2004年创办
以来，推出了一大批优秀文化作品，为
促进内蒙古精神文化繁荣发展以及坚
守民族精神发挥了重要作用。

（《中国旅游报》连梦）

红苋菜，圆圆的叶子，中间鲜红，
四周淡绿，像乡村姑娘红腮的脸庞。宋
代诗人陆游赞曰：“红苋如丹照眼明，
卧开石竹乱纵横。”

红苋菜能做多种菜。家乡人餐桌
上常见的是炒红苋菜。炒红苋菜做起
来简单。将锅烧热，倒入适量的清油，
放入准备好的大蒜瓣，并将蒜瓣用油
炸熟。接着，放入洗净的红苋菜，加上
适量的盐，用猛火翻炒。翻炒一会儿即
可；炒好的红苋菜叠放入盘中，像一座
层林尽染的秋山，蒜瓣如玉石点缀其
间。吃如此红苋菜，清香可口，清爽
入味。

苋菜下面条，也是家乡人爱做的。
那绿苋菜面汤，清清幽幽，如碧绿湖
水，喝起来，格外清鲜；那红苋菜面汤，
如胭脂染成，品起来风味无穷。

端午时节，家乡人习惯用苋菜和

面炸粑。先将和好的麦面加一点“老
面”或“酵粉”，待麦面发酵后，再适当
掺进生粉、食盐，加进或红或绿的苋
菜，调和均匀，干湿适宜。然后，待油锅
开好，再将粑面捏成粑状，轻轻放进锅
里。一块块白色生面下锅，一个个香喷
喷熟粑捞出。油滴滴的粑如菜花黄，黄
色之中镶嵌着片片或红或绿苋菜叶
子。粑的形状多像金黄色的蛤蟆，将此
叫做“蛤蟆粑”。如此吃“蛤蟆粑”，既有
新麦新油的味道，又有鲜美苋菜的
芬芳。

或红或绿的苋菜皆是吃嫩，但老
苋菜可食茎。汪曾祺在《五味》一文
说：“苋菜长老了，主茎可粗如拇
指，高三四尺，截成二寸许小段，入
臭坛……噙住一头，一吸，芯肉即入
口中。这是佐粥的无上妙品。”家乡人
做的苋菜茎秆菜与汪曾祺说的有别。

将苋菜的老主茎折断成二寸许的小
段，剥去外面皮筋，放入阳光下曝晒。
晒上两三天，茎变成绵软的干秆。炒
食前用清水将其浸泡，让其复活。下
锅炒时，加进姜蒜、辣椒粉佐料。如此
苋菜茎菜，吃起来脆口耐嚼、满口流
香，是早餐好菜肴。

苋菜，人食之有很好的医疗保健
作用。它能清热解毒，明目利咽，被
誉为“长寿菜”。《随息居饮食谱》载：

“苋通九窍。其实主青育明目，而苋
字从见 。”

红苋如丹，观之赏心悦目，食之有
益身心。

北京文化论坛近期发布《北京文
化产业发展白皮书（2022）》，提出新
业态引领构建数字化发展新格局发
展趋势，强调北京游戏动漫、文旅文
博等领域积极探索元宇宙应用场景，
推动业态的虚拟化、沉浸式、数字化
发展。

疫情之下，博物馆遭受巨大冲
击。各大博物馆纷纷开展线上观展，
走上“云端”、数字化转型也为博物馆
提供了新的发展机遇。今年 3 月，来
自全国 50 家博物馆、高校的 60 位馆
长、学者联名发布《关于博物馆积极
参与建构元宇宙的倡议》，呼吁博物
馆与时俱进，积极与元宇宙相融合，

“让自己和藏品在元宇宙里活起来”。
我国博物馆也从“倒逼上云”到主动
拥抱新兴技术，从数据上网到积极主
动参与构建元宇宙，推动文化产业新
业态形成。中国国家博物馆首个虚拟
数智人“艾雯雯”发挥了虚拟人物形
象生动和共情的优势，成功“破圈”，
吸引大量粉丝关注。

按照清华大学沈阳教授做的界
定，元宇宙是整合了多种新技术产生
的下一代互联网应用和社会形态，它
基于扩展现实技术和数字孪生实现时
空拓展性，基于AI和物联网实现虚拟
人、自然人和机器人的人机融生性，基
于区块链、Web3.0、数字藏品/NFT等
实现经济增值性。在社交系统、生产系
统、经济系统上虚实融生，每个用户可
进行世界编辑、内容生产等。

从 1992 年科幻小说《雪崩》最早
提出“元宇宙”概念，到“第二人生”
等游戏的初步呈现，元宇宙成为博物
馆发展的理想场景，虚实融生营造的
沉浸式互动体验，使以往严肃、“高
冷”的博物馆走进普通人的生活。

元宇宙让博物馆沉浸式互动体
验呈现出新的状态。元宇宙所构建的
沉浸式的交互场景体验，通过全景视
频、图像和全程直播等动态方式，结
合文物产生的时空环境、文化生态、
生活习俗等背景资料，实现文物时空
场景接近人性和真实的全感官的再
现，营造出全新的沉浸式体验，让文
物“活起来”。

湖南博物院运用三维影像制作

技术，结合AR、VR技术再现了宋朝
人的“慢生活”，巴黎博物馆利用
HoloLens 2“复活”已灭绝物种，推出
沉浸式展览，在增强现实中展现已灭
绝的动物，为残缺或是消逝的过去进
行“虚拟的修复”，将人们带回到历史
长河中感受时代的辉煌与沉寂，传递
文化的力量。运用“非线性”的叙事特
征，实现主体在元宇宙中的自由切换
与跳转，形成沉浸式的互动体验。美
国纽约大都会艺术博物馆推出约 40
万件虚拟展品，与热门游戏梦幻联
动，通过虚拟展品二维码将藏品导入
到游戏中，在不同平台和场景中转
换，突破了博物馆本身的空间限制，
吸引跨领域受众的注意力，推动文化
的广泛传播。

随着两者融合愈加深入，元宇宙
技术的两面性对于博物馆发展的影响
同样不能忽视。元宇宙与博物馆的结
合超越了产品数字化、管理智能化、服
务人性化，在NFT（带有数字典藏品属
性 的 非 同 质 化 代 币 Non- Fungible
Token，简称 NFT）的溯源、确证技术
的加持下，博物馆数字藏品不再止步
于数字孪生，而是成为唯一化、稀缺
化、不可替代化、不可分割化的本体。
此时，藏品数字化与数字藏品之间的
鸿沟并非只依托技术的差异，藏品的
信息内容逐渐挣脱了载体的束缚，也
形成了本体历史积累的消逝。

需要指出的是，博物馆的数字化
转型之路并非一片坦途。一方面，元
宇宙概念本身是立足于新兴技术的
合理想象，在现实实践中如何跳脱出

“网络化”“智能化”的边界走入真正
的元宇宙的世界，仍存在一些争议；
另一方面，博物馆的文物具有非凡的
独特性与稀有性，虚拟化的访问是否
会导致人们所担心的“灵韵消失”？由
此，博物馆更应坚守公共属性，利用
数字化更好地进行文化继承和发展。

海港风光 周文静摄
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近期，全球首个古陶瓷基因库在江西景德镇御窑博物院挂

牌。景德镇御窑博物院宣布，将联合多家国内顶尖院校、机构，基

于现已出土的近2000 万片古瓷片，合作共建古陶瓷基因库。通过对

古瓷片进行成分分析和数据采集，制作成物理和数字形态的基因标本，

解析古代陶瓷文明的起源、发展和变迁，唤醒那些曾经沉睡在地下的文

明记忆。

博物馆+元宇宙：
文化数字化转型孕育新业态

刘晓燕 张乐乐

亦画亦药红苋菜
江旺明
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